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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingareictiten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Kraftstoffeinspritzventil fur die Zylindereinspritzung 
@ Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritzventil fur 

die Zylindereinspritzung (100), unnfassend: einen Venti- 

laufbau (3), der Kraftstoff einspritzt; einen Elektromagnet- 

aufbau (26), der den Verrtilaufbau (3) offnet und schliefSt; 

ein Gehause (102), in dem der Ventilaufbau (3) und der 

Elektroaufbau (26) untergebracht sind; und einen Kern 

(33), der auch als ein Kraftstoffrohr fungiert, das den Ven- 
tilaufbau (3) und ein Zufuhrungsrohr (4) miteinander ver- 

bindet. Der Kern (33) umfaSt: einen auf der Seite des 2u- 

fuhrungsrohres angeordneten druckaufnehmenden Ab- 

sclinitt (150), der innerhalb des Zufuhrungsrohres (4) an- 

geordnet und einem Kraftstoffdruck von dem Inneren des 

Zufuhrungsrohres (4) ausgesetzt ist; einen gehauseseiti- 

gen druckaufnehmenden Abschnitt (140), der innerhalb 

des Gehauses (102) mit dem Ventilaufbau (3) verbunden 

und einem Kraftstoffdruck von dem Inneren des Gehau- 
ses (102) ausgesetzt ist; und einen Befestigungsabschnitt 

(33d), der zwischen diesen beiden druckbeaufschlagten 

Abschnitten angeordnet ist, um den Kern (33) an dem Ge- 
hause (1()2) zu befestigen. Der druckaufnehmende Fla- 

chenbereich (Sg) des auf der Seite des Zufuhrungsrohres 

befindlichen druckaufnehmenden Abschnitts (150) ist 

grower als der druckaufnehmende Flachenbereich (S^) 

des gehauseseitigen druckaufnehmenden Abschnitts 

(140). 



1 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kraftstoffeinspritz- 
ventil fur die Zylindereinspritzung von Kraftstoff, wobei das 
Einspritzventil den Kraftstoff direkt in die Verbrennungs- 
kammer eines Verbrennungsmotors einspritzt. 

Ein Beispiel eines konventionellen (aber nicht zum Stand 
derTechnik gehorenden) Kraftstoflfeinspritzventils 1 fiirdie 
Zylindereinspritzung ist in den Fig* 2 bis 4 gezeigt. 

Fig. 2 zeigt eine Querschnittsansicht eines Kraftstoflfein- 
spritzventils 1 fiir die Zylindereinspritzung. In der Figur ist 
die Spitze des Kraftstoffeinspritzventils 1 fiir die Zylinder- 
einspritzung in einen Einspritzventilsockel 6 in einem Zy- 
linderkopf 5 in einem Verbrennungsmotor eingefugt. Ein 
Ranschabschnitt 2a eines Gehauses 2 ist durch eine im all- 
gemeinen plattenformige Gabel 28 gehalten, und das Kraft- 
stoffeinspritzventil 1 fiir die Zylindereinspritzung ist durch 
Sichem der Gabel 28 an dem Zylinderkopf 5 mittels einer 
Schraube 29 an dem Zylinderkopf 5 befestigt. Mittels einer 
Wellscheibe 160 ist eine Dichtung zwischen dem Zylinder- 
kopf 5 und dem Kraftstoffeinspritzventil 1 fur die Zylinder- 
einspritzung gebildet. 

Das Kraftstoffeinspritzventil 1 fiir die Zylindereinsprit- 
zung umfaBt das oben genannte Gehause 2 und einen Venti- 
laufbau 3, der mit Hilfe von Befestigungsmitteln, wie z. B. 
eine Verstemmung (caulking), durch ein Ende dieses Gehau- 
ses 2 gehalten ist. 

Der Ventilaufbau 3 umfaBt: einen abgestuften, hohlen, zy- 
lindrischen Ventilhauptkorper 9, der einen Zylinderabschnitt 
7 mit einem kleinen Durchmesser und einen Zylinderab- 
schnitt 8 mit einem groBen Durchmesser besitzt; einen Ven- 
tilsitz U, der ein Kraftstoffeinspritzloch 10 aufweist und an 
der Spitze eines inneriialb des Ventilhauptkorpers 9 befindli- 
chen zentralen Loches befestigt ist; ein Nadelventil 12, das 
ein Ventilkorper ist, der mittels eines Elektromagnetaufbaus 
26 in Kontakt und auBer Kontakt mit dem Ventilsitz 11 be- 
wegt wird, um das Kraftstoffeinspritzloch 10 zu schlieBen 
und zu ofifnen; und einen Wirbelkorper 13, der das Nadel- 
ventil in der axialen Richtung fuhrt und dem Kraftstoff auch 
eine Wirbelbewegung verleiht, wenn dieser radial nach in- 
nen in das Kraftstoffeinspritzloch 10 des Ventilsitzes 11 
str5mt. 

Der Elektromagnetaufbau 26, der eine Spule 27 umfaBt, 
ist innerhalb des Gehauses 2 angeordnet. Ein Kern 33, der 
zusammen mit einem Anker 30 und dem Gehause 2 einen 
magnetischen Kreis definiert, ist innerhalb des Elektroma- 
gnetaufbaus 26 angeordnet. Innerhalb des Kerns 33 sind zy- 
lindrische Bohrungen 33a und 33b von verschiedenen 
Durchmessem vorgesehen. Eine Feder 31, die das Nadel- 
ventil 12 gegen den Ventilsitz 11 druckt, und eine hohle zy- 
lindrische Stange 32, welche die Spannung in der Feder 31 
einstellt, sind in der zylindrischen Bohrung 33a angeordnet; 
und ein Kraftstoffilter 34 ist in der zylindrischen Bohrung 
33b angeordnet. 

Zusatzlich ist ein Zufiihrungsrohr-O-Ring 35 zwischen 
Stutzringen 36, 37 um die AuBenseite von einem Ende des 
Kerns 33 herum angeordnet, um zu verhindem, daB Kraft- 
stoff, der von der Hochdruck-Kraftstofl^umpe, die nicht ge- 
zeigt ist, uber das Innere des Zufuhrungsrohres 4 zu dem 
Kraftstoffeinspritzventil 1 fur die Zylindereinspritzung zu- 
gefuhrt wird, zwischen dem Kern 33 und dem Zufiihrungs- 
rohr 4 austritt. 

Eine Hulse 38, die eine diinne zylindrische Wand 38a be- 
sitzt, ist in der Nahe des Elektromagnetaufbaus 26 um die 
AuBenseite des anderen Endes des Kerns 33 herum angeord- 
net. Ein extemer O-Ring 40 ist um die AuBenseite dieser 
diinnen zylindrischen Wand 38a herum angeordnet, um eine 
Dichtung zwischen dem Gehause und der diinnen zylindri- 


schen Wand 38a der Hulse 38 zu formen. Ein innerer O 
Ring 41 ist um die Innenseite der diinnen zylindrischen 
Wand 38a herum vorgesehen, um eine Dichtung zwischen 
dem Kern 33 und der diinnen zylindrischen Wand 38a der 
5 Hiilse 38 zu bilden, so daB verhindert wird, daB Kraftstoff in 
die Spule 27 sickert. Auch ist ein Distanzstiick 39 auf der 
gegeniiberliegenden Seite des extemen O-Rings 40 und des 
intemen O-Rings 41 von der Spule 27 angeordnet, um den 
extemen O-Ring 40 und den intemen O-Ring 41 in axialer 

to Richtung zu positionieren. 

Fig, 3 ist eine vergroBerte Schnittansicht, die einen in der 
Nahe des Wirbelkorper s 13 befindlichen Bereich zeigt, der 
einen Teil des Ventilaufbaus 3 bildet, und Fig, 4 ist eine An- 
sicht des Wirbelkorpers 13 in Richtung des Pfeils X in Fig, 

15 3. In den Fig. 3 und 4 ist der Wirbelkorper 13 ein hohles, im 
allgemeinen zylindrisches Teil, daB eine Z^entralbohmng IS 
besitzt, welche das in einem Ventilteil befindliche Nadel- 
ventil 12 umgibt und mittig stiitzt, so daB es in der axialen 
Richtung verschoben werden kann, Der Wirbelkorper 13 

20 umfaBt: eine erste Endflache 16, die mit dem Ventilsitz 11 in 
Kontakt kommt, wenn sie in den Ventilaufljau 3 montiert 
wird; eine zweite Endflache 17, die sich an dem gegeniiber- 
liegenden Endes des Ventilsitzes 11 befindet; und eine zwi- 
schen diesen zwei Endflachen befindliche AuBenflache 19, 

25 die mit einer gekriinunten Innenflache 18 des Ventilhaupt- 
korpers 9 in Kontakt kommt. 

Die zweite Endflache 17 des Wirbelkorpers 13 wird um 
ihren Umfang hemm durch einen Schulterabschnitt 20 ge- 
stutzt und steht mit diesem auf der gekriimmten Innenflache 

30 18 des Hauptkorpers 9 in Kontakt. In der zweiten Endflache 
17 sind Durchgangsnuten 21 ausgebildet, die sich radial er- 
strecken und es KraftstofiF gestatten, von dem inneren Ab- 
schnitt zu dem radial auBeren Abschnitt der zweiten Endfla- 
che 17 zu stromen. 

35 Eine X^elzahl von flachen Rachen, die sich in der axialen 
Richtung erstrecken und gleichmaBig um den Umfang 
herum voneinander beabstandet sind, sind in der AuBenfla- 
che 19 des Wirbelkorpers 13 geformt. Daraus resultierend 
sind in der AuBenflache 19 geformt: eine Vielzahl von ge- 

40 kriimmten AuBenflachenabschnitten, die mit der gekriimm- 
ten Innenflache 18 des Ventilhauptkorpers 9 in Kontakt 
kommen und die Position der AuBenflache 19 beziiglich des 
Ventilhauptkorpers 9 regulieren; und Kanalabschnitte 23, 
bei denen es sich um flache Rachen handelt, die zwischen 

45 diesen gekrununten auBeren Rachenabschnitten angeordnet 
sind, und zusammen mit der gekriimmten Innenflache 18 
axiale Kanale fur den Kraftstoff abgrenzen. Diese axialen 
Kanale 22 sind die Freiraume zwischen der gekriimmten In- 
nenflache 18 des Ventilhauptkorpers 9 und den flachen Ka- 

50 nalabschnitten 23, und somit besitzen sie einen im wesentli- 
chen D-formigen Querschnitt (schattierter Abschnitt in Fig. 
4). 

In der ersten Endflache 16 des Wirbelkorpers 13, die dem 
Ventilsitz 11 gegenuberliegt, sind angeordnet: eine innere 

55 ringformige Nut 24 von vorbestimmter Breite, die dort, wo 
die erste Endflache 16 die Zentralbohrung 15 trifft, auf dem 
Innenrand geformt ist; und Rotationsnuten 25, die mit einem 
Ende mit den Kanalabschnitten 23 der AuBenflache 19 ver- 
bunden sind und sich von dort an einer an die innere ringfbr- 

60 niige Nut angelegten Tangente im aUgemeinen radial nach 
innen erstrecken und an dem anderen Ende an einer Tan- 
gente mit der inneren ringformigen Nut 24 verbunden sind. 

In dem auf diese Weise konstruierten Kraftstoffeinspritz- 
ventil 1 fiir die Zylindereinspritzung tritt der in dem ZufUh- 

65 rungsrohr 4 befindliche Kraftstoff durch den Kraftstoflfilter 
34, die in der Stange 32 befindliche zylindrische Bohrung, 
die zylindrische Bohrung 33a in dem Kern 33 und durch die 
zylindrische Bohrung in dem Anker 30 und dann durch ei- 


nen zweiseitig abgeschnittenen Abschnitt 12a auf dem Na- 
delventil 12, durch eine Offnung in einem U-formigen Stop- 
per 42 und um einen vierseitig geschnittenen Abschnitt 12b 
auf dem Nadelventil 12 herum und wird bis zu dem \Wrbel- 
korper 13 eingespeist. 

Wenn die Spule 27 mil Elektrizitat versorgt wird, wird in 
dem durch den Anker 30, den Kern 33 und das Gehause 2 
gebildeten magnetischen Kreis ein magnetischer RuB gene- 
riert, und der Anker 30 wird in Richtung zu dem Kern 33 an- 
gezogen. Das Nadelventil 12, das sich zusammen mil dem 
Anker 30 bewegt, wird von dem Ventilsitz 11 getrennt und 
bildet einen Spalt, und Kraftstoff stromt zuerst iiber die 
Durchgangsnuten 21 in der zweiten Endfiache 17 des Wu:- 
belkoipers 13 durch die axialen Kanale 22 in der AuBenfla- 
che 19, dann radial nach innen in die Rotationsnuten 25 in 
der ersten EndflSche 16, und dann an einer Tangente der er- 
sten Endfiache 16 in die innere ringformige Nut 24 der er- 
sten Endflache 16 und bildet eine verwiibelte Stromung. 
Dann tritt der Kraftstoflf in das Krafts toff einspritzloch 10 
des Ventilsitzes 11 ein und wird an der Spitze des Auslasses 
herausgespniht. 

In dem auf diese Weise konstruierten Kraftstoffeinspritz- 
ventil 1 fur die Zylindereinspritzung ist der Befestigungsab- 
schnitt 33d in dem Ranschabschnitt 33c des Kerns 33, dort 
wo der Kem 33 an dem Gehause 2 befestigt ist, in konven- 
tioneller Art und Weise verstenmit (caulked), um zu verhin- 
dem, daB sich der Kem 33 infolge des hohen Drucks des in 
dem Gehause 2 stromenden Kraftstoffs in der axialen Rich- 
tung lost. Zusatzlich ist der Befestigungsabschnitt 33d um 
seinen Umfang herum auf herkommliche Weise ver- 
schweiBt, etc., um seine Festigkeit zu erhohen. Unter Be- 
zugnahme auf Fig. 2 wird nun das Verhaltnis zwischen den 
Kraften, die auf den Befestigungsabschnitt 33d wirken, be- 
schrieben werden. 

In der Rgur kennzeichnet der Buchstabe A den Innen- 
durchmesser (in mm) der inneren Umfangsflache 2d des Ge- 
hauses 2, in dem der exteme O-Ring 40 angeordnet ist, und 
der Buchstabe B kennzeichnet den Innendurchmesser (in 
mm) der inneren Umfangsflache 4a des Zufiihrungsrohres 4, 
in welche der O-Ring 35 des ZufUhrungsrohres eingesetzt 40 
ist. Der Druck (in Mpa) des in dem Zufuhrungsrohr 4 be- 
findlichen Kraftstoffes ist mit P gekennzeichnet. 

In der konventionellen Konstruktion fiir ein Kraftstoflfein- 
spritzventil fiir die Zylindereinspritzung ist A herkommli- 
cherweise groBer ais B, so daB eine Kraft von (7l/4) x 
(A^-B^) X P in der Richtung eines Pfeils C auf den Befesti- 
gungsabschnitt 33d wirkt. Folglich schiebt der Kraftstoff 
den Kem 33 in die Richtung des Pfeils C, eine Richtung, 
welche die Verstemmung (caulking) des Befestigungsab- 
schnitts 33d lockert. Daraus resultierend wird der Kem 33 in 
der axialen Richtung in bezug auf das GehSuse 2 gelost. 
Dies andert den Luftspalt 43 zwischen dem Ende des Ankers 
30 und dem Ende des Kems 33. Das Problem ist, daS die 
Anderung in dem Luftspalt die Anziehungskraft des Elek* 
tromagnetaufbaus 26 andert, der das Nadelventil 12 anhebt, 
welches wiederum die Kraftstoffmenge andert, die in den 
Zylinderkopf 5 eingespritzt wird. 

Um das obige Rroblem zu losen, wurde das Losldsen des 
Kems 33 in der axialen Richtung in bezug auf das Gehause 2 
herkommlicherweise dadurch verhindert, daB der Befesti- 
gungsabschnitt 33b des Kems 33, dort, wo der Kem 33 an 
dem Gehause 2 befestigt ist, verstemmt (caulking) und der 
Befestigungsabschnitt 33d zusatzlich um seinen Umfang 
herum verschweiBt, etc., wurde, um seine Festigkeit zu er- 
hohen, wie oben beschrieben. Das Problem ist jedoch, daB 
dies zusatzlich zum Verstemmen ein SchweiBen erfordert 
und zu erhdhten Kosten fiihrt. 
Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die oben ge- 


nannten Probleme zu losen, und es ist eine Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein Kraftstoffeinspritzventil fur die 
Zylindereinspritzung zu schaflfen, das dazu fahig ist, eine 
durch die Einwirkung des Kraftstoffdmcks bedingte Locke- 
mng des zwischen dem Kem und dem Gehause befindiichen 
Befestigungsabschnitts zu verfaindem und auch die Kosten 
fur die Befestigung zwischen dem Kem und dem GehSuse 
zu reduzieren. 

Das Kraftstoffeinspritzventil fur die Zylindereinspritzung 
von Kraftstoff gemaB der vorliegenden Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, daB es folgendes umfaBt: einen Ven- 
tilaufbau, der Kraftstoff einspritzt; einen Elektromagneten, 
der den Ventilaufbau offnet und schlieBt; ein Gehause, in 
dem der Ventilaufbau und der Elektromagnete untergebracht 
sind; und eine Kraftstoffrohrvorrichtung, welche den Venti- 
laufbau mit einem Zufiihmngsrohr verbindet; worin die 
Kraftstoffrohrvorrichtung umfaBt: einen auf der Seite des 
Zufiihrungsrohres befindiichen druckaufnehmenden Ab- 
schnitt, der innerhalb des Zufiihrungsrohres angeordnet und 
einem im Inneren des Zufuhmngsrohres befindiichen Kraft- 
stoffdmck ausgesetzt ist; einen gehauseseitigen dmckauf- 
nehmenden Abschnitt, der mit dem Ventilaufbau in dem Ge- 
hause verbunden und einem innerhalb des Gehauses befind- 
iichen Kraftstoffdmck ausgesetzt ist; und einen Befesti- 
gungsabschnitt, der zwischen diesen beiden druckaufneh- 
menden Abschnitten angeordnet ist, um die Kraftstoffrohr- 
vorrichtung an dem Gehause zu befestigen; worin der Ra- 
chenbereich des auf der Seite des Zufiihrungsrohres befind- 
iichen dmckaufhehmenden Abschnitts groBer als der Ra- 
chenbereich des gehauseseitigen druckaufnehmenden Ab- 
schnitts ist 

GemaB dem Kraftstoffeinspritzventil fiir die Zylinderein- 
spritzung der vorliegenden Erfindung kann der auf der Seite 
des Zufiihrungsrohres befindhche druckaufnehmende Ab- 
schnitt auch einen O-Ring umfassen, der eine Dichtung zwi- 
schen der Kraftstoffrohrvorrichtung und dem Zufuhrungs- 
rohr bildet. 

GemaB dem Kraftstoffeinspritzventil fiir die Zylinderein- 
spritzung der vorliegenden Erfindung kann der gehausesei- 
tige druckaufnehmende Abschnitt auch einen O-Ring um- 
fassen, der eine Dichtung zwischen der Kraftstoffrohrvor- 
richtung und dem Gehause bildet. 

GemaB dem Kraftstoffeinspritzventil fiir die Zylinderein- 
spritzung der vorliegenden Erfindung kann die Kraftstoff- 
rohrvorrichtung auch umfassen: ein Kraftstoffrohr, das mit 
dem Zufuhrungsrohr verbunden ist; und einen Kemab- 
schnitt, der integral mit dem Kraftstoffrohr ausgebildet ist 
und einen magnetischen Kreis fiir den Elektromagneten bil- 
det. 

Fig, 1 ist eine Querschnittsansicht des Kraftstoffeinspritz- 
ventils fiir die Zylindereinspritzung gemaB der Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 ist eine Querschnittsansicht eines konventionellen 
Kraftstoffeinspritzventils fur die Zylindereinspritzung; 

Fig. 3 ist eine vergroBerte Querschnittsansicht, die einen 
Bereich in der Nahe des Wirbelkorpers 13 eines konventio- 
nellen Kraftstoffeinspritzventils fiir die Zylindereinsprit- 
zung zeigt; und 
Fig, 4 ist eine Ansicht in der Richtung des Pfeils X in Fig, 

3. 

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht, die eine Ausfiihrungs- 
form eines Kraftstoffeinspritzventils 100 fiir die Zylinder- 
einspritzung von Kraftstoff der vorliegenden Erfindung dar- 
stellt. In der Figur kennzeichnen Telle, welche das gleiche 
65 Bezugszeichen wie in dem konventionellen Beispiel in Fig. 
2 besitzen, identische oder entsprechende Telle. 

Ein Ventilaufbau 3, der Kraftstoff einspritzt, umfaBt als 
Hauptkomponenten: einen abgestuften, hohlen, zylindri- 
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schen Ventilhauptkorper 9, der einen Zylinderabschnitt 7 
mit einem kleinen Durchmesser und einen Zylinderabschnitt 
8 mit einem groBen Durchmesser besitzt; einen Ventilsitz 
11, der ein Kraftstoffeinspritzloch 10 besitzt und an der 
Spitze des Zentralloches innerhalb des Ventilhauptkorpers 9 3 
befestigt ist; ein Nadelventil 12, das ein Ventilkorper ist, der 
mittels eines Elektromagnetaufbaus 26, der das Kraftstof- 
feinspritzloch 10 offnet und schlieBt, in Kontakt mit dem 
Ventilsitz 11 und auBer Kontakt mit dem Ventilsitz 11 be- 
wegt wird; und einen Wirbetkorper 13, der das Nadelventil lo 
in axialer Richtung fiihrt und auch dem Kraftstoff eine Wir- 
belbewegung verleiht, wenn der Kraftstoff radial nach innen 
in das Kraftstoffeinspritzloch 10 des Ventilsitzes 11 stromt. 

Der Elektromagnetaufbau 26, der den Ventilaufbau 3 off- 
net und schlieBt, umfaBt eine Spule 27 und ist zusammen mit 15 
dem Ventilaufbau 3 in einem Gehause 102 untergebracht. 

Die Hauptkomponenten einer Kraftstoffrohrvorrichtung 
130 beinhalten: einen Kern 33, der so geformt ist, daB er 
auch als ein Kraftstoffrohr fungiert, welches sich von einem 
Kemabschnitt 33e, der einen dem Elektromagnetaufbau 26 20 
gegentiberliegenden magnetischen Kreis bildet, in das Zu- 
fuhrungsiohr 4 erstreckt, um Kraftstoff von dem Zuftih- 
rungsrohr 4 zu dem Ventilaufbau 3 zu transportieren; ein 
hohles zylindrisches Distanzstuck 138; einen Gehause-0- 
Ring 141; ein Zufuhrungsrohr-ORing 35; und Stutzringe 25 
36, 37; und die Kraftstoffrohrvorrichtung 130 ist so ange- 
ordnet, daB sie den Ventilaufbau 3 mit dem Zufuhrungsrohr 
4 verbindet. In dieser Kraftstoffrohrvorrichtung 130 sind an- 
geordnet: ein auf der Seite des Zufiihrungsrohres befindli- 
cher druckaufhehmender Abschnitt 150, der den Zufiih- 30 
rungsrohr-O-Ring 35 umfaBl, und do: in dem Zufuhrungs- 
rohr 4 angeordnet und einem Kraftstoffdruck im Inneren des 
Zuftihrungsrohres 4 ausgesetzt ist; ein gehauseseitiger 
druckaufhehmender Abschnitt 140, der als ein Kraftstoffka- 
nal im Inneren des Gehauses 102 mit dem Ventilaufbau 3 35 
verbunden ist und der den Gehause-ORing 141 umfaBt und 
einem im Inneren des Gehauses 102 befindlichen Kraftstoff- 
druck ausgesetzt ist; und ein Befestigungsabschnitt 33d, der 
zwischen dem auf der Seite des Zufuhrungsrohres befindli- 
chen druckaufhehmenden Abschnitt 150 und dem gehause- 40 
seitigen druckaufhehmenden Abschnitt 140 angeordnet ist, 
um die Kraftstoffrohrvorrichtung 130 an dem Gehause 102 
zu befestigen. 

Die innere Umfangsflache 4a des Zufuhrungsrohres 4 ist 
eine zylindrische Rache, und ihr Innendurchmesser ist B. 45 
Der auf der Seite des Zufuhrungsrohres befindliche druck- 
aufhehmende Abschnitt 150, der in der Richtung D dem im 
Inneren des Zufuhrungsrohres 4 befindlichen Kraftstoff- 
druck ausgesetzt ist, ist in dieser inneren Umfangsflache 4a 
ausgebildet, und der Zufuhrungsrohr-O-Ring 35, der eine 50 
Dichtung zwischen dem Zufuhrungsrohr 4 und dem auch als 
ein Kraftstoffrohr fungierenden Kern 33 bildet, ist darin an- 
geordnet. Der AuBendurchmesser des in das Zufuhrungs- 
rohr 4 eingefugten und auf der Seite des Zufuhrungsrohres 
befindlichen druckaufnehmenden Abschnitts 150 ist B, und 55 
der druckaufnehmende Rachenbereich des Abschnitts 150 
ist 

Sb = (7«/4)xB2 

60 

Der Unterschied zwischen dieser Ausfuhrungsform und 
dem in Fig. 2 gezeigten konventionellen Bei spiel liegt in der 
Dichtungskonstruktion, die durch den gehauseseitigen 
druckaufhehmenden Abschnitt 140 gebildet ist, der zwi- 
schen dem auch als ein Kraftstoffrohr fungierenden Kern 33 65 
und dem Gehause 102 angeordnet ist, das in einer Position 
in der Nahe des Elektromagnetaufbaus 26 auf der AuBen- 
seite des Kerns 33 angeordnet ist, und der (140) in der Rich- 
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tung C dem im Inneren des Gehauses 102 befindlichen 
Kraftstoffdruck ausgesetzt ist. 

Das hohle zylindrische Distanzstuck 138 ist in der Nahe 
des Elektromagnetaufbaus 26 angeordnet. Der Gehause-O- 
Ring 141, der eine Dichtung zwischen der inneren Um- 
fangsflache 102d, die einen Innendurchmesser A besitzt, des 
ausgesparten Abschnitts des Gehauses 102 und der AuBen- 
seite des Kems 33 bildet, ist in der Nahe des Distanzstucks 
138 angeordnet und verhindert, daB Kraftstoff in die Spule 
27 sickert. Der AuBendurchmesser des in das Gehause 102 
eingefugten gehauseseitigen druckaufnehmenden Ab- 
schnitts 140 ist A, und sein druckbeaufschlagter Rachenbe- 
reich ist Sa = (Ji/4) X A^. 

Diese zwei druckbeaufschlagten Abschnitte sind derart 
ausgebildet, daB der druckaufnehmende Rachenbereich Sb 
des auf der Seite des Zufuhrungsrohres befindlichen druck- 
aufnehmenden Abschnitts 150 groBer als der druckaufneh- 
mende Rachenbereich Sa des gehauseseitigen druckaufneh- 
menden Abschnitts 140 ist. 

Folglich wirkt bei der Konstruktion dieses Kraftstoffein- 
spritzventils 100 fiir die Zylindereinspritzung eine Kraft von 
(jc/4) X (B^-A^) X P in der Richtung des Pfeils D auf den Be- 
festigungsabschnitt 33d. Aus diesem Grund wirict in der 
Richtung des Pfeils D die Kraft des Kraftstoffes auf den Be- 
festigungsabschnitt 33d, so daB es unwahrscheinlich ist, daB 
sich die Verstemmung (caulking) des Befestigungsab- 
schnitts 33d lockert. Daraus resultierend ist es unwahr- 
scheinlich, daB der Kern 3 in der axialen Richtung in bezug 
auf das Gehause 2 gelost wird, und es ist unwahrscheinlich, 
daB sich der Luftspalt 43 verandert. Folglich kann die An- 
ziehungskraft des Elektromagnetaufbaus 26, welche das Na- 
delventil 12 anhebt, kbnstant gehalten werden, und die 
Kraftstoffmenge, die in den Zylinderkopf 5 eingespritzt 
wird, kann stabilisiert werden. 

Auch wirkt auf den Befestigungsabschnitt 33d keine 
Kraft des Kraftstoffes in der Richtung des F^eils C, so daB 
eine Befestigung durch Verstemmen (caulking) ausreichend 
ist und ein VerschweiBen, etc. nicht erforderlich ist. 

In dieser Ausfuhrungsform werd^ in der Konstruktion 
des gehauseseitigen druckaufhehmenden Abschnitts 140 ein 
Distanzstuck 138 und ein Gehause-O-Ring 141 verwendet, 
aber vorausgesetzt, daB der druckbeaufschlagte Rachenbe- 
reich Sb des auf der Seite des Zufuhrungsrohres befindli- 
chen druckaufnehmenden Abschnitts 150 groBer als der 
druckaufnehmende Rachenbereich Sa des gehauseseitigen 
druckaufnehmenden Abschnitts 140 ist, kann auch eine 
Konstruktion benutzt werden, die einen extemen ORing 40 
und einen intemen O-Ring 41 mit einem reduzierten AuBen- 
durchmesser verwendet. Der Innendurchmesser der inneren 
Umfangsflache 4a des Zufuhrungsrohres 4 kann an dem ge- 
hauseseitigen druckaufnehmenden Abschnitt 140 auch ver- 
groBert werden. 

Der Kern 33 ist dazu ausgelegt, auch als ein Kraftstoff- 
rohr zu dienen, jedoch kann ein Kraftstoffrohr, das das Zu- 
fuhrungsrohr 4 mit dem Ventilaufbau 3 verbindet, auch se- 
parat von dem Kern 33 vorgesehen werden. 

Das Kraftstoffeinspritzventil fur die Zylindereinspritzung 
gemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt: einen Ventilauf- 
bau, der Kraftstoff einspritzt; einen Elektromagneten, der 
den Ventilaufbau offnet und schlieBt; ein Gehause, in dem 
der Ventilaufbau und der Elektromagnet untergebracht sind; 
und eine Kraftstoffrohrvorrichtung, welche den Ventilauf- 
bau mit einem Zufuhrungsrohr verbindet; worin die Kraft- 
stoffrohrvorrichtung umfaBt: einen auf der Seite des Zufuh- 
rungsrohres befindlichen druckaufnehmenden Abschnitt, 
der in dem Zufuhrungsrohr angeordnet und einem innerhalb 
des Zufiihrungsrohres befindlichen Kraftstoffdruck ausge- 
setzt ist; einen gehauseseitigen druckaufhehmenden Ab- 
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schnitt, der mit dem Ventilaufbau innerhalb des Gehauses 
verbunden und einem innerhalb des Gehauses befindlichen 
Kraftstoffdruck ausgesetzt ist; und einen Befestigungsab- 
schnitt, der zwischen diesen zwei druckaufnehmenden Ab- 
schnitten angeordnet ist, um die Kraftstofifrohrvorrichtung s 
mit dem Gehause zu verbinden; worin der druckaufheh- 
mende Flachenbeteich des auf der Seite des Zufuhrungsroh- 
res befindlichen druckaufnehmenden Abschnitts groBer ist 
als der druckaufnehmende Rachenbereich des gehauseseiti- 
gen druckauftiehmenden Abschnitts, so daS ein durch die lo 
Einwirkungen des Kraftstoffdrucks bedingte Lx)ckerung der 
Befestigung an dem Befestigungsabschnitt zwischen dem 
Kem und dem Gehause verhindert wird, und die Kosten der 
zusatzlichen Befestigung zwischen dem Kem und dem Ge- 
hause reduziert werden . 15 

In dem Kraftstoffeinspritzventil fur die Zylindereinsprit- 
zung gemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt der auf der 
Seite des Zufuhrungsrohres befindliche druckaufnehmende 
Abschnitt femer einen O-Ring, der eine Dichtung zwischen 
der Kraftstoffrohrvorrichtung und dem Zufuhrungsrohr bil- 20 
det, so daB die Konstruktion des auf der Seite des Zufuh- 
rungsrohres befindlichen druckaufnehmenden Abschnitts 
vereinfacht wird. 

In dem Kraftstoffeinspritzventil fiir die Zylindereinsprit- 
zung gemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt der gehau- 25 
seseitige druckaufnehmende Abschnitt des weiteren einen 
ORing, der eine Dichtung zwischen der Kraftstoflfrohrvor- 
richtung und dem Gehause bildet, so daB die Konstruktion 
des gehauseseitigen druckaufnehmenden Abschnitts verein- 
facht wird. 30 

In dem Kraftstoffeinspritzventil fiir die Zylindereinsprit- 
zung gemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt die Kraft- 
stofi&ohrvorrichtung femen ein Kraftstoffrohr, das mit dem 
Zufuhrungsrohr verbunden ist; und einen Kemabschnitt, der 
integral mit dem Kraftstoffrohr ausgebildet ist und einen 35 
magnetischen Kreis fiir den Elektromagneten bildet, so daB 
keine Notwendigkeit besteht, das Kraftstoffrohr und Kem- 
abschnitte als separate Telle vorzusehen, und es konnen Ko- 
sten reduziert werden. 

40 

Patentanspruche 
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2. KraftstofFventil fiir die Zylindereinspritzung von 
Kraftstoff gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der druckbeaufschlagte Zufuhrungsrohrab schnitt 
mit einem O-Ring versehen ist, der eine Dichtung zwi- 
schen der Kraftstoffrohrvorrichtung und dem Zufuh- 
rungsrohr bildet. 

3. Einspritzventil ftir die Zylindereinspritzung von 
Kraftstoff gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der druckbeaufschlagte Gehauseab- 
schnitt mit einem O-Ring versehen ist, der eine Dich- 
tung zwischen der Kraftstoffrohrvorrichtung und dem 
Gehause bildet. 

4. Einspritzventil fiir die Zylindereinspritzung von 
Kraftstoff nach einem beliebigen der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraftstoffrohrvor- 
richtung versehen ist mit: 

einem Kraftstoffrohr, das mit dem Zufuhrungsrohr ver- 
bunden ist; und 

einem Kemabschnitt, der integral mit dem Kraftstoff- 
rohr ausgebildet ist und einen magnetischen Kreis fiir 
den Elektromagneten formt. 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


1. Einspritzventil fur die Zylindereinspritzung von 
Kraftstoff, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
spritzventil versehen ist mit: 45 
einer Ventilvorrichtung, die Kraftstoff einspritzt; einem 
Elektromagneten, der die Ventilvorrichtung offnet und 
schlieBt; einem Gehause, in dem die Ventilvorrichtung 
und der Elektromagnet unteigebracht sind; und einer 
Kraftstoffrohrvorrichtung, die die Ventilvorrichtung 50 
mit einem Zufuhrungsrohr verbindet; 
worin die Kraftstoffrohrvorrichtung versehen ist mit: 
einem druckbeaufschlagten Zufiihrungsrohrabschnitt, 
der innerhalb des Zufuhrungsrohres angeordnet und ei- 
nem Kraftstoffdruck von dem Inneren des Zufiihrungs- 55 
rohres ausgesetzt ist; 

einem druckbeaufschlagten Gehauseabschnitt, der in- 
nerhalb des Gehauses mit der Ventilvorrichtung ver- 
bunden und einem Kraftstoffdruck von dem Inneren 
des Gehauses ausgesetzt ist; und 60 
einem Befestigungsabschnitt, der zwischen den zwei 
druckbeaufschlagten Abschnitten angeordnet ist, um 
die Kraftstoffrohrvorrichtung mit dem Gehause zu ver- 
binden; 

worin der druckbeaufschlagte Hachenbereich des 65 
druckbeaufschlagten Zufuhrungsrohrabschnitts groBer 
ist als der druckbeaufschlagte R^chenb^eich des 
druckbeaufschlagten Gebauseabschnitts. 
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